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Resumo

O presente entregavel tem como objetivo a caracterizacdo quimica de extratos obtidos por
hidrodestilacdo da classe dos hidrolatos das plantas de alecrim, tomilho e orégdos. A
caracterizacdo foi realizada através das técnicas de cromatografia gasosa acoplada a um
detetor de massas (GC-MS). Uma vez que, para as amostras de alecrim e tomilho foi
também possivel isolar o 6leo essencial, esta caracterizacdo foi alargada a estes dois

produtos no sentido de comparar os resultados obtidos.
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1 Identificacdo
. E 4.1.3 - Caracterizagdo quimica de hidrolatos e processos
Deliverable x
de concentracéo.
Tipo de deliverable Relatorio
Nivel de disseminagao Confidencial
PPS 4. Aromas e modelos de aromas
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2 Informacao

No ambito das atividades da PPS4, pretende-se estudar trés plantas pertencentes a
familia das Lamiaceae como fonte de aromas naturais. Assim, plantas no seu estado fresco
e desidratado foram alvo de hidrodestilacdo: alecrim (Rosmarinus officinalis L.), orégéos
(Origanum vulgare L.) e tomilho bela luz (Thymus mastichina L.). Os respetivos
contetidos de agua removida durante o processo de secagem em estufa com circulagéo de

ar (Venticell, MMM Medcenter, Alemanha) a 40 °C, durante 36 horas, sdo apresentados

na Tabela 1.
Tabela 1. Contelido de agua removida de plantas desidratadas.
Amostra Conteudo de agua removida (%)
Rosmarinus officinalis L. 63,45 + 0,61
Origanum vulgare L. 84,52+ 0,48
Thymus mastichina L. 82,06 +1,14

O método de extracdo aplicado representando um método de referéncia para obter
Oleos essenciais, e consequentemente, hidrolatos . As condicBes aplicadas estdo
apresentadas na Tabela 22.

Tabela 2. Condic8es de extracdo por hidrodestilacdo das plantas aromaéticas.

Plantas aromaticas

Tempo (min) 180
Temperatura (°C) 100
Soélido:liquido (w:v) 1:10

Na presente data, foi possivel fazer a extracdo de todas as amostras planeadas.

O hidrolato foi submetido a um processo de concentracdo por liofilizacdo (55C,
CoolSafe, Holanda), com o objetivo de preservar as caracteristicas das plantas aromaticas.
Conhecendo a massa solida resultante do processo, determinou-se o rendimento pela

Equacdo 1, em base seca (b.s.).

massa média de sélidos

Rendimento (%) (b.s.) = 100 (Eq. 1)

massa de planta submetida a extragio
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A Tabela 3 apresenta os valores de rendimento das fragdes de hidrolato liofilizado

e Oleo essencial para cada planta, fresca e desidratada.

Tabela 3. Rendimento das fracdes de hidrolato liofilizado e 6leo essencial de plantas frescas e desidratadas,

em base seca (b.s.).

Amostra Massa média sélidos (mg) Rendimento (%) (b.s.) Desvio padrao
HP1 15,23 0,056 0,0010
HP2 7,20 0,010 0,0010
HP3 19,35 0,063 0,0003
HP4 48,55 0,361 0,0061
HP5 58,85 0,196 0,0016
HP6 4,40 0,095 0,0014
OP1 205,43 0,750 0,0040
OP2 452,65 0,060 0,0290
OP3 0,19 0,620 0,0080
OP4 9,25 0,070 0,0041
OP5 0,00 0,000 0,0000
OP6 0,00 0,000 0,0000

H: hidrolato, O: 6leo essencial, P1: alecrim fresco, P2: alecrim desidratado, P3: tomilho desidratado, P4:

tomilho fresco, P5: orégdos frescos, P6: orégdos desidratado.

As fragdes de hidrolato liofilizado e 6leo essencial foram diluidas em solvente (n-

hexano) a 0,1 g-L! e a caracterizagdo quimica dos produtos obtidos foi realizada por

cromatografia gasosa com detetor de massas acoplado (GC-MS TQ8040 NX Triple

Quadrupole, Shimadzu, Japdo). As condi¢des cromatograficas otimizadas sdo

apresentadas na Tabela 4.

Tabela 4. Condic8es cromatograficas otimizadas para a analise de volateis em hidrolatos e 6leos
essenciais de plantas aromaticas usando 0 GCMS TQ8040 NX Triple Quadrupole.

Taxa (°C-min?) Temperatura final (°C) Tempo de espera (min)
- 40 1
7 200 2
15 250 2
20 280 1

Tempo = 33,69 min
Temperatura da coluna = 40 °C
Temperatura de injecdo = 280 °C

Volume de injecdo =1 puL

Temperatura de ionizag¢do = 250 °C

Temperatura de interface = 260 °C

Tempo de corte do solvente = 3,5 min
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A técnica de destilacdo a vapor € um processo extrativo que da origem a dois
produtos: o hidrolato e o 6leo essencial. O hidrolato é considerado, frequentemente, um
subproduto do processo de extracdo e comumente é usado na perfumaria. Dada a
solubilidade (ainda que baixa) dos fitoquimicos de interesse (maioritariamente terpenos -
aromas), a sua composic¢éo foi alvo de investigacao para a sua valorizagéo.

A massa média sélida dos hidrolatos e seu rendimento, em base seca, demonstraram
ordem de grandeza de 102, o que na pratica se traduz na dificuldade de medir com
precisdo as massas respetivas, atendendo ao rigor necessario para quantificacao analitica.
De facto, estas diferencas entre a sua forma hidratada e liofilizada obrigaram ao
fracionamento da amostra e, consequentemente, aumentaram o erro de medigdo. Desta
forma, a massa de residuo seco que se obteve foi extremamente baixa em comparacgéo ao
produto liquido (exemplo: 356 g de hidrolato de alecrim fresco originaram 15,23 mg de
residuo seco) e, portanto, os resultados poderdo ndo justificar os recursos tecnoldgicos
despendidos para alcangar o produto final.

Apesar do estudo dos respetivos 6leos essenciais ndo estar previsto no ambito das
atividades a desenvolver pela PPS4, os mesmos foram considerados como recurso
comparativo aos hidrolatos.

No que diz respeito aos rendimentos de extracdo obtidos, as plantas frescas
apresentaram um maior rendimento: 0,750 + 0,0040% e 0,070 + 0,0041 % (b.s.),
respetivos a alecrim e tomilho. Por outro lado, o método aplicado revelou ser insuficiente
para a producdo de 6leo essencial (OE) de orégédos (quer frescos ou desidratados), pelo
que o Unico produto obtido foi o seu hidrolato (HD).

Relativamente a caracterizacdo quimica dos extratos obtidos (HD e OE), esta
encontra-se sumarizada na Tabela 5, onde sdo apresentadas as percentagens de cada

molécula identificada. Os respetivos cromatogramas sdo apresentados nas Figuras 1-10.
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Tabela 3. Composicao quimica dos 6leos essenciais e hidrolatos das plantas aromaticas.

OP1 HP1 OP2 HP2 OP3 HP3 OP4 HP4 HP5 HP6
N Identificacio (rl—iz) Pico base

% + % + % + % + % + % + % + % ot % + % +
1 Tricyclene 5913 93,441,121 0,06 0,00 - - 0,36 0,02 - - - - - - - - - - - - - -
2 a-Thujene 5,988 93,41,136,51 011 001 - - 007 000 - - 19 007 - - 178 016 - - - - - -
3 a-Pinene 6,140 93,41,53,121 42,84 0,25 2569 0,03 3347 022 2949 385 1,13 0,03 - - 056 0,00 - - - - 31,41 21,37
4 Camphene 6,480 93,41,67,121,107 240 003 0,71 118 293 004 057 036 tr - - - tr - - - - - - -
5 Linalool oxide 6,906 43,71,139 162 022 344 000 149 000 197 025 - - - - - - - - - - - -
6 Sabinene 6,963 93,41,77,136 - - - - - - - - tr - - - tr - - - - - - -
7 B-Pinene 7,067 93,41,69 19 015 - - 073 002 020 007 ftr - - - tr - - - - - - -
8 Amylvinyl carbinol 7,128 57,72,43 - - - - - - - - 0,32 0,02 - - tr - - - - - - -
9 B-Myrcene 7,313 41,93,69 280 001 092 094 438 0,79 033 011 273 015 - - 176 005 - - - - - -
10 Amyl ethyl carbinol 7,490 59,83,41 - - - - - - - - tr - - - tr - - - - - - -
11 a-Phellandrene 7,681 93,136,41,65 - - - - 020 000 - - - - - - tr - - - - - - -
12 (+)-4-Carene 7,908 93,121,41,53 0,39 001 - - 071 013 007 001 414 026 870 012 284 0,01 - - - - - -
13 p-Cymol 8,067 119,91,134 0,72 004 - - 103 0,3 019 003 1759 1,06 3419 089 1032 0,26 0,17 0,03 - - - -
14 D-Limonene 8,180 68,93,136,107,41 23,01 9,05 27,67 0,03 10,12 0,00 3467 127 035 0,03 - - 041 009 - - - - 1095 3,96
15 Eucalyptol 8,239 43,81,9355154 536 056 6,70 013 1661 022 653 025 051 0,04 - - 087 005 - - - - 57,64 24,88
16 Ocimene quintoxide 8,506 139,43,55 045 0,20 1,39 002 0419 0,01 079 006 - - - - - - - - - - - -
17 pB-cis-Ocimene 8,580 93,79,53 - - - - - - - - tr - - - tr - - - 2248 14,38 - -
18 y-Terpinene 8,809 93,136,143 0,95 008 tr - 13 0415 019 0,04 3552 165 4564 067 3056 068 033 013 443 0,09 - -
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OP1 HP1 oP2 HP2 OP3 HP3 OP4 HP4 HP5 HP6

N Identificacéo (r:iz) Pico base
% E % E % t % t % t % t % ot % t % ot 9% t
19 B-Terpineol 9,062 43,71,93,121 082 006 154 003 068 005 081 013 016 002 - tr - - - - - - -
20 Sabinene hydrate 9,000 43,9371 - - - - - - - - - - - tr - - - - R .
21 Terpinolene 9,414  93,59,43,91,121 1,18 0,05 0,74 0,87 1,04 0,04 0,81 0,13 tr - - tr - - - - - - -
22 B-Linalool 9,695 71,41,43,93,55 11,30 389 2641 o000 78 021 1762 082 192 0,18 - 1,27 0,00 - - - - - -
23 cis-Verbenol 10,707 109,91,41,55 - - 0,26 0,47 - - - - - - - - - - - - - .-
24 Camphor 10,719  95,441,55,108 105 013 232 007 59 101 160 046 - - - - - - - - - - -
25 Borneol 11,263 95,41,55,93 0,13 0,04 tr - 139 021 0,30 0,20 tr - - tr - - - - - - -
26 Pinocamphone 11,340 55,83,41,95 0,19 0,06 - - - - - - - - - - - - - - - ..
27 4-Terpineol 11,444 71,111,43,154 tr - - - 0,84 0,08 0,11 0,02 0,72 0,07 - 1,41 0,10 - - 763 042 - -
28 a-Terpineol 11,743  59,93,121,43 0,64 0,19 1,14 012 149 0,01 0,95 0,07 tr - - tr - - - - - - -
29 trans-Dihydrocarvone 11,900 67,95,82,41 - - - - - - - - - - - tr - - - - - ..
30 Isobornyl formate 11,912 95,93,41,121 tr - - - - - - - - - - - - - - - - .-
31 I-Verbenone 11,993 107,91,135,150 031 006 036 060 358 029 081 014 - - - - - - - - - - -
32 B-Citral 12,691 41,69,84,109 - - - - - - . - - - . tr . } B _ _ .
33 Carvone 12,735 82,54,39,108 - - 0,15 0,66 - - 010 0,03 - - - - - - - - - - -
34 Nerol 12,873 41,69,93 - - - - - - - - - - - tr - - - - - .-
35 Ndo identificado 13,168 43,99,71 - - - - - - - - - - - - - 0,33 0,01 - - ..
36 a-Citral 13,440 41,69,84 - - - - - - - - tr - - tr - - - - B .
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OP1 HP1 OP2 HP2 OP3 HP3 OP4 HP4 HP5 HP6
N Identificacéo (n-l;iz) Pico base
% + % + % + % + % * % + % + % + % + % %
37 Bornyl acetate 13,574  95,43,93,136 1,38 0,07 - - 331 055 091 044 - - - - - - - - - - - -
38 Thymol 13,700 135,150,91,115 - - - - - - - - 31,84 259 1148 1,26 4824 3,09 9864 1,62 - - - -
39 Carvacrol 13,857 135,150,91,107 - - - - - - - - tr - - - tr - 053 0,07 - - - -
40 Elixene 14,546 121,93,107 - - - - - - - - - - - - tr - - - - - .-
41 Thymol acetate 14,75 135,150,192 - - - - - - - - tr - - - tr - - - - - - -
42 Isoeugenol methyl ether 15,760 178,163,107 tr - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
43 B-Caryophyllene 16,220 93,133,41 0,21 0,02 - - 015 004 053 000 072 0,06 - - - - - - - - - -
44 Copaene 16,410 161,119,93 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
45 Citronellyl propionate 16,505 81,67,41,95,123 - - - - - - - - - - - - - - - R - - ..
46 B-Farnesene 16,785 69,41,93,133 - - - - - - - - tr - - - - - - - - - - -
47 a-Caryophyllene 16,872 93,121,41,147 - - - - - - - - tr - - - - - - - - - - -
48 Germacrene 17,317 161,105,91,41 - - - - - - - - - - - - - - - - - - .
49 Germacrene B 17,595 161,93,107,41 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
50 Caryophylene oxide 19,088 79,43,69,95 0,10 0,03 - - - - 0,18 0,04 - - - - - - - - - - - -
51 y-Eudesmol 19,725 189,204,161,59 - - - - - - - - tr - - - - - - - - - - -
52 Methyl jasmonate 20,005 83,41,151,224 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
53 Methyl dihydrojasmonate 20,109 83,153,55 - - 056 003 060 005 049 0,08 - - - - - - - - - - - -
54 a-Cadinol 20,292  43,95,121,161 - - - - - - - - - - - - tr - - - 6547 4330 - -
11

Cofinanciado por:

FORTUGAL

NORTE2020 #3020




®
VALOR NATURAL

(Continuacao)

Projeto n° 24479

OP1 HP1 OP2 HP2 OP3 HP3 HP4 HP5 HP6
R Tk .
N Identificagdo (min) Pico base
% + % *+ % + % + % + % + % + % + % + % *
55 Isopropyl myristate 22,850 43,60,102,228,129 - - - - - - - - tr - - - - - - - - - - -
56 Isopropyl palmitate 26,102 43,60,102 - - - - - - - - tr - - - - - - - - - - -
TOTAL NAO IDENTIFICADO 0 0 0 0 0 0 0 0,33 0 0
TOTAL IDENTIFICADO 100 100 100 100 100 100 100 99,67 100 100
TOTAL 100 100 100 100 100 100 100 100,00 100 100

Tr=tempo de retengéo, OP1: 6leo essencial da planta 1 (alecrim fresco), HP1: hidrolato da planta 1 (alecrim fresco), OP2: 6leo essencial da planta 2 (alecrim desidratado), HP2: hidrolato da planta 2 (alecrim desidratado),
OP3: dleo essencial da planta 3 (tomilho desidratado), HP3: hidrolato da planta 3 (tomilho desidratado), OP4: dleo essencial da planta 4 (tomilho fresco), HP4: hidrolato da planta 4 (tomilho fresco), HP5: hidrolato da

planta 5 (orégéos frescos), HP6: hidrolato da planta 6 (orégdos desidratados), tr=tragos.
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Figura 1. Cromatograma resultante da anélise de 6leo essencial de alecrim fresco (OP1).

Cofinanciado por: NORTE2020 #5020 [ [

13



Projeto n° 24479

2 TIC* 1,00
-1
HP1 0,1 g.L 2
5 10,
3
8
49 8
% 6
40
o 30
°
'g 20
g 53
8 15 L/JA_JL_ULJ ‘ VT T N
= 20 = 0 5 4y 75
Tempo (min)
10 5
/ \ 28/
SIS A Y NONIDY/| VS WIS OPEP N S S
6 ! 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Tempo (min)

Figura 2. Cromatograma demonstrativo dos resultados obtidos do hidrolato de alecrim fresco (HP1).
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Figura 3. Cromatograma resultante da analise de 6leo essencial de alecrim fresco (OP2).
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Figura 4. Cromatograma demonstrativo dos resultados obtidos do hidrolato de alecrim desidratado (HP2).
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Figura 5. Cromatograma resultante da analise de 6leo essencial de alecrim fresco (OP3).
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Figura 6. Cromatograma demonstrativo dos resultados obtidos do hidrolato de tomilho desidratado (HP3).
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Figura 7. Cromatograma resultante da analise de 6leo essencial de alecrim fresco (OP4).
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Figura 8. Cromatograma demonstrativo dos resultados obtidos do hidrolato de tomilho fresco (HP4).
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Figura 9. Cromatograma demonstrativo dos resultados obtidos do hidrolato de orégéos frescos (HP5).
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Figura 10. Cromatograma demonstrativo dos resultados obtidos do hidrolato de orégéos desidratados (HP6).
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De um modo geral, foi possivel identificar 56 moléculas nas amostras analisadas
atendendo a sua massa molecular e padrdo de fragmentacdo (comparacdo com a base de
dados da NIST [y,

No que diz respeito a composic¢éo da fracdo organica do HD de alecrim fresco (P1),
este apresentou maior abundancia em monoterpenos, em especial o a-pineno (25,69 +
0,03%), D-limoneno (27,67 + 0,03%) e B-linalol (26,41 + 0,00%). Os mesmos
constituintes foram identificados no oOleo essencial em diferentes propor¢des de
relevancia e concentracdo relativa: a-pineno (42,84 + 0,25%), D-limoneno (23,01 +
9,05%) e B-linalol (11,30 £ 3,89%). Por outro lado, foram identificadas 25 moléculas,
para o OE de alecrim desidratado (P2), destacando-se a abundancia em a-pineno (33,47
* 0,22%), eucaliptol (16,61 + 0,22 %) e D-limoneno (10,12 £ 0,00%). O mesmo se
verificou no respetivo HD, que apresentou percentagens de 29,49 + 3,85% para a-pineno,
34,671 £ 1,27% para D-limoneno e 17,62 + 0,82% para B-linalol.

Os resultados apresentados vao de encontro com os dados da literatura, sendo o o-
pineno, eucaliptol, B-linalol e canfeno as moléculas maioritéarias presentes em amostras
de alecrim desidratado submetidas a hidrodestilacdo, provenientes de regides semi-aridas
[341 Por outro lado, plantas cultivadas em area tropical apresentaram maior composicdo
em canfora e eucaliptol 1. Em menor percentagem s&o citados borneol, verbenona e
bornil-acetato [l, compostos também identificados nas amostras analisadas.

Relativamente a composi¢do dos extratos de tomilho desidratado (P3), verificou-se
concordancia nas moléculas que prevalecem em ambas as amostras (HD e OE).
Verificando-se que o OE apresenta abundancia em y-terpineno (35,52 £ 1,65%), seguido
de timol (31,84 + 2,59%) e p-cimol (17,59 + 1,06%). Ja o respetivo hidrolato é constituido
por 45,64 + 0,67% de y-terpineno, 34,19 + 0,89% de p-cimol e 11,48 + 1,26% de timol.
Adicionalmente, os fitoquimicos maioritarios que compdem o extrato (OE) de planta
fresca repetem-se: timol (48,24 + 3,09%), y-terpineno (30,56 + 0,68%) e p-cimol
(10,32 + 0,26%). Por fim, a fracdo de hidrolato liofilizada mostrou-se maioritariamente
constituida por timol (98,64 + 1,62%).

Os terpenos timol, p-cimol, e y-terpineno tém vindo a ser reportados como 0s
compostos maioritarios da hidrodestilacdo de tomilho desidratado ¥, seguidamente por
eucaliptol, B-linalol e carvacrol 1% Relativamente a estudos utilizando amostras de
planta fresca, esses sdo escassos. Destaca-se a contribuicdo de Perestrelo et al. (2016),
que realizaram a caracterizacdo quimica do OE de amostras frescas provenientes do

arquipélago da Madeira- Portugal, recorrendo a analise por headspace/SPME (Solid
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Phase Micro Extraction) e, chegaram a uma gama de moléculas geralmente citadas como
minoritarias: a-tujeno, canfora, a-felandreno ¢ f-mirceno, assim como D-limoneno e
eucaliptol 21,

As extracOes realizadas para os orégéos frescos e desidratados revelaram a auséncia
de 6leo essencial. No que diz respeito a planta fresca, os hidrolatos apresentaram
quantidades residuais de a-cadinol (65,47 + 43,30%), B-cis-ocimene (22,48 + 14,38%) e
4-terpineol (7,63 + 0,42%). Para a amostra desidratada as moléculas identificadas
variaram entre eucaliptol (57,64 £ 24,88%), a-pineno (31,41 £ 21,37%) e D-limoneno
(10,95 £ 3,96%), e consequentemente, distinto da amostra fresca. A escassez de
moléculas aromaticas e auséncia de 6leo essencial das plantas pode estar associada ao seu
estado de desenvolvimento, em vista que a planta foi colhida ainda jovem e, por isso,
precoce para a realizacdo das extragdes. Ainda assim, estudos realizados anteriormente
(apresentados no entregavel 4.1.2, tarefa 11.2, anexo 1) demonstraram que o material em
estudo tende a apresentar baixos rendimentos e variabilidade dos fitoquimicos
maioritarios.

Considerando o levantamento bibliografico ™ relativo ao perfil aromatico de
amostras de orégdos, existe discrepancia entre as moléculas reportadas no presente
entregavel e as principais conclusbes dos autores. Habitualmente, e em abundancia,
predominam o timol, p-cimeno, carvacrol, y-terpineno na composicdo de volateis de
orégdos. No entanto, a presenca de B-cis-ocimeno (tal como encontrado nas plantas
analisadas), ja foi verificado em amostras com origem na Litunia 41,

De facto, os principais compostos volateis identificados foram monoterpendides e
sesquiterpendides, sendo também mencionados na literatura grupos carbonil, cetonas,
acidos, fendis, éteres, aldeidos e alcoois como responsaveis pelos aromas de produtos
naturais *21516], E verdade que, a composicéo fitoquimica e suas respetivas concentracoes
sdo dependentes das condicBes de cultivo, nomeadamente solo, irrigacdo e incidéncia
solar [>°1, o que, isoladamente ou em conjuto, poderdo estar na origem da divergéncia das
conclus@es apresentadas no presente entregavel.

Por fim, pode-se concluir que, de um modo geral (alecrim e tomilho), a composi¢édo
dos produtos analisados é muito semelhante entre a sua forma fresca e desidratada. No
entanto, plantas frescas conduzem a maiores rendimentos de OE. No que diz respeito aos
hidrolatos (principal objeto de estudo previsto para este entregavel), de facto, apesar da
sua composicdo relativa apresentar abundancia em compostos aromaticos semelhantes

aos do OE, o seu rendimento é extremamente baixo, em que 0s processos de concentragao
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(liofilizagdo) sdo morosos e tecnologicamente complexos para transpor a realidade
empresarial.

Os mesmos fitoquimicos maioritarios em HD e OE foram mencionados em
extracdes por destilacdo a vapor para Monarda citriodora [*"l, Campomanesia viatoris €]
e Syzygium aromaticum 1 tendo como fim a sua aplicacdo antimicrobiana. Por outro
lado, hidrolatos de lavanda (Lavandula angustifolia) foram submetidos a uma anéalise
descritiva da sua avaliacdo sensorial, usando o 6leo essencial da planta como amostra de
referéncia. Os ensaios demostraram uma consideravel variacdo da sua composicéo,
apresentando caracteristicas herbal, doce e floral. No entanto, um toque distinto de
lavanda foi mencionado como caracteristico e, portanto, indicado para 0 uso em produtos
cosméticos ou alimenticios 2%, Os estudos mencionaram apenas o rendimento do OE,
ndo apresentando os valores para o hidrolato.

O potencial de aplicabilidade dos OE varia entre fragrancias/perfumes ou até
mesmo como agentes aromatizantes em alimentos e bebidas, ndo obstante o seu potencial
de aplicagio em produtos farmacéuticos 1,

De modo a explorar o potencial dos Oleos essenciais das plantas aromaticas

selecionadas para estudo, sera ainda necessario:

1. Quantificar os compostos maioritarios encontrados nos extratos.

a. Retas de calibracdo (GC).

2. Anadlise de citotoxicidade de hidrolatos e 6leos essenciais.

a. Aliquotas de hidrolatos na sua forma liquida e respetivos 6leos essenciais,
assim como extratos supercriticos (proveniente de plantas e frutos secos)
foram enviados para andlise de citotoxicidade ao Centro de Investigacao
da Montanha (CIMO), parceiro do projeto “Valor Natural”. Os resultados
serdo apresentados junto ao Entregavel 4.1.4, destinado a caracterizacdo
organolética dos aromas produzidos por extracdo supercritica, hidrolatos
e Oleos essenciais.

3. Estudar as propriedades organoléticas das amostras.

a. Aplicacdo de testes de sensibilidade. Estes estudos permitem avaliar a
percecdo, identificacdo e diferenciacdo qualitativa e/ou quantitativa
proveniente de estimulos, pelos 6rgdos dos sentidos Y. Assim, sera
realizado o teste de Andlise Descritiva Qualitativa (ADQ) para o

reconhecimento e identificagdo da intensidade de odores e aplicado a um
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painel de 20 avaliadores aleatorios, segundo as normativas divulgadas pela
International Standard Organization (ISO, 8586:2012(E)) [?21. Devido a
complexidade dos testes e a atual situacdo social que vivemos, o0 prazo
médio para o desenvolvimento é de trés a quatro meses e 0 respetivo

entregavel corresponde a data de 30/09/2020.

Com base nos resultados acima mencionados, os hidrolatos ndo serdo analisados
sensorialmente, visto que, para além dos baixos rendimentos, o aroma proveniente

apresentou-se extremamente desagradavel.
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